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บทท่ี 1 ระบบบ้าบัดน้้าเสียชุมชนแบบเอสบีอาร์ 
   
1.1 หลักการท้างาน 

ระบบเอสบีอาร์ (Sequencing Batch Reactor, SBR) เป็นกระบวนการตะกอนเร่งชนิดหน่ึง
ท่ีใช้ถังเติมอากาศท้าหน้าท่ีท้ังการเติมอากาศเพื่อย่อยสลายสารอินทรีย์ และแยกตะกอนด้วยการ
ตกตะกอนภายในถังเดียวกัน ข้ันตอนการท้างานจะปล่อยให้น้้าเสียไหลเข้าถังและเติมอากาศ เมื่อ
ถึงเวลาท่ีก้าหนดจะหยุดเติมอากาศเพื่อท้ิงให้ตกตะกอน ซึ่งจะได้น้้าใสส่วนบนท่ีสามารถปล่อยออก 
สู่สิ่งแวดล้อม จากน้ันก็จะเริ่มกระบวนการใหม่ การท้างานแบบไม่ต่อเน่ืองกันของระบบน้ี มีความ
เหมาะสมกับระบบท่ีมีขนาดเล็กหรือการเกิดน้้าเสียที่ไม่สม่้าเสมอ ในทางปฏิบัติอาจมีการใช้ถัง
บ้าบัดน้้าเสียมากกว่า 2 ถัง ข้ึนไป เพื่อให้การด้าเนินการบ้าบัดน้้าเสียเป็นไปได้อย่างต่อเน่ือง 

 

1.2 ส่วนประกอบของระบบ 

องค์ประกอบของระบบเอสบีอาร์ ประกอบด้วย ถังปรับสภาพ ถังปฏิกิริยา และถังสัมผัส
คลอรีน โดยน้้าเสียจะถูกส่งเข้าถังเพื่อเติมอากาศ จุลินทรีย์จะท้าการลดค่าสารอินทรีย์ท่ีอยู่ในรูป
ต่างๆ ด้วยการย่อยสลายให้อยู่ในรูปก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้้า น้้าเสียท่ีผ่านการเติมอากาศ
แล้วจะถูกท้ิงให้ตกตะกอนเพื่อแยกตะกอนออกจากน้้าใส ตะกอนท่ีแยกตัวอยู่ท่ีก้นถังตกตะกอน
ส่วนหน่ึง จะท้าหน้าท่ีลดมลสารท่ีเข้ามาใหม่ อีกส่วนหน่ึงจะเป็นตะกอนส่วนเกิน (Excess Sludge) 
ท่ีเป็นผลจากการเจริญเติบโต ซึ่งจะต้องน้าไปท้ิง ส้าหรับน้้าใสส่วนบนจะเป็นน้้าท่ีผ่านการบ้าบัดแล้ว
รายละเอียดดังรูปภาพ 
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1.3 เกณฑ์การออกแบบ 

เกณฑ์การออกแบบระบบ สามารถน้ามาใช้ในการตรวจสอบระบบให้ท้างานตามเป้าหมาย 
ท่ีผู้ออกแบบก้าหนดไว้ได้ เกณฑ์การออกแบบระบบ ประกอบด้วย เกณฑ์ของส่วนประกอบต่างๆ ดังน้ี 

 1.3.1 อัตราการไหลของน้้าเสีย 
 ตารางแสดงอัตราการไหลออกแบบส้าหรับกระบวนการต่างๆของระบบบ้าบัดน้้าเสีย 

 

หน่วยกระบวนการ ค่าอัตราการไหล 
ออกแบบ ตรวจสอบ 

1.  รางน้้าหรือท่อน้้าระหว่างหน่วยกระบวนการ Qmax.h Qmin.h 

2.  หน่วยกระบวนการขั้นเตรียมการ Qmax.h Qmin.h 

3.  ถังผันน้้า ถังปรับเสมอหรือถังแบ่งน้้า Qmax.h Qmin.h 

4.  หน่วยกระบวนการขั้นต้น Qmax.d Qmax.h 

5.  ถังปฏกิิริยาส้าหรบัระบบเอสบีอาร ์ Qmax.d Qmax.h 

6.  หน่วยกระบวนการฆ่าเชื้อโรค (ถังสัมผัสคลอรีน) Qmax.h Qmin.h 

  หมายเหตุ: Qmin.h หมายถึง อัตราการไหลรายชั่วโมงต้่าสุด   
     Qmax.h หมายถึง อัตราการไหลรายชั่วโมงสูงสุด 
     Qmax.d หมายถึง อัตราการไหลรายวันสูงสุด 
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 1.3.2  ระบบเอสบีอาร์ 
 ตารางแสดงค่าก้าหนดการออกแบบส้าหรับระบบเอสบีอาร์ 

รายการ อายุตะกอน 
(วัน) 

F/M (กิโลกรัมบีโอดี/ 
กิโลกรัมเอ็มแอลวีเอสเอส-วัน) 

เอ็มแอลเอสเอส  
(มิลลิกรัม/ลติร) 

ระบบเอสบอีาร ์(Sequencing 
Batch Reactor) 

8-30 0.05-0.3 1,500-5,000 

 ค่า F/M สามารถค านวณได้จากสูตรต่อไปน้ี  
 
 

ค่า F/M   = 
น้้าหนักของสารอินทรีย์ท่ีเข้าระบบต่อวัน 

น้้าหนักของสารอินทรีย์ในบ่อเติมอากาศ 
 
 

= 
น้้าหนักของบีโอดีท่ีเข้าระบบ (กิโลกรัม/วัน) 

น้้าหนักของ MLSS ในบ่อเติมอากาศ (กิโลกรัม) 
 
 

= 
อัตราการไหลของน้้าเสีย (ลูกบาศก์เมตร/วัน) X บีโอดี (มิลลิกรัม/ลิตร) 

ปริมาตรของบ่อเติมอากาศ (ลูกบาศก์เมตร) X MLSS (มิลลิกรัม/ลิตร) 
 
 

 ค่าอายุตะกอนสามารถค้านวณได้จากสูตรต่อไปน้ี 
 

อายุตะกอน  = 
น้้าหนักของจุลินทรีย์ในถังปฏิกิริยา 

น้้าหนักของจุลินทรีย์ท่ีออกจากระบบต่อวัน 
 
 

= 
อัตราการไหลของน้้าเสีย (ลูกบาศก์เมตร/วัน) X MLSS (มิลลิกรัม/ลิตร) 

อัตราการท้ิงตะกอน (ลูกบาศก์เมตร/วัน) X MLSS (มิลลิกรัม/ลิตร) 
 

 โดยท่ี MLSSR หมายถึง MLSS (มิลลิกรัม/ลิตร) ของตะกอนท่ีตกตะกอนในถังปฏิกิริยา 
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 1.3.3  การฆ่าเชื้อโรค 
 ส้าหรับน้้าเสียชุมชน โดยปกติการฆ่าเช้ือโรคจะใช้คลอรีน ค่าก้าหนดการออกแบบส้าหรับ
ถังสัมผัสคลอรนี แสดงได้ดังน้ี 
 

รายการ ค่าแนะน้า 
ความยาวต่อความกว้างของราง 
ความสูงต่อความกว้างของพื้นที่หน้าตัดเปียก 
เวลาสัมผัส, นาที 

อัตราไหลเฉลี่ย 
อัตราไหลสูงสุด 

ความเข้มข้นคลอรีนที่ต้องการ, มิลลิกรัม/ลิตร 
คลอรีนคงเหลือทั้งหมด, มิลลิกรัม/ลิตร 

ขั้นต่้า 
ขั้นสูง 

มากกวา่ 40:1 (72:1) 
มากกว่า 2:1 

 
30 
10 

2-15 
 

0.3 
2.0 

 

1.4  ปัญหาและแนวทางการแก้ไข 

ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปัญหาท่ีท้าให้คุณภาพน้้าท้ิงไม่ผ่านเกณฑ์มาตรฐาน 
โดยสามารถสรุปปัญหา สาเหตุ และแนวทางการแก้ไขส้าหรับระบบเอสบีอาร์ ได้ดังน้ี 
 

ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

ตะกอนหลุด
จากระบบ
ออกมากับ 
น้้าทิ้งมาก 

- น้้าทิง้ขุ่น อาจมี
ตะกอนลอยเกิดขึ้น 
แต่ไม่มากนัก 
ตะกอนรวมตัวกัน
เป็น Floc ได้ด ี
เม่ือทดสอบด้วย
การวัด SV30  
(ด้วยการใช้กรวย 
อิมฮอฟฟ์) ของน้้า
ตะกอน (MLSS) 
จากถงัในช่วงเติม
อากาศ พบว่า การ
ตกตะกอนเกิดขึ้น
ได้ด ีน้้าบริเวณ 
ด้านบนใส  

-  ปริมาณจุลินทรีย์
(ตะกอน) ในถัง 
มากเกินไป ส่งผลให้
ตกตะกอนในช่วง
ตกตะกอนไม่ทัน 

- ตรวจสอบคา่บีโอดีทีเ่ข้าสู่ระบบ หากมีค่าสูง
เกินไป (สูงกวา่ค่าที่ออกแบบ) ควรใช ้
ถังปรับสภาพ (Equalization tank)  
ช่วยปรับค่าบีโอดีเขา้ระบบให้สม้่าเสมอ 

- ตรวจสอบปริมาณการถ่ายตะกอนทิ้ง 
ให้เหมาะสม โดยอาจเพิ่มการทิง้ตะกอน 
จากระบบได้ (ทัง้น้ี ต้องระวงัเร่ืองการรักษา 
ค่าอายตุะกอนด้วย) 

-  เกิดการไหลหมุนวน 
ตามความลึกของถัง
ในช่วงการตกตะกอน 
เน่ืองจากความแตกตา่ง 
ของอุณหภูมิระหว่าง
ชั้นผิวน้้ากับชั้นตะกอน 
ท้าให้การตกตะกอนไม่ดี 

- วัดอุณหภูมิทีช่่วงความลึกต่างๆ กัน หากพบว่า
อุณหภูมิต่างกัน ควรตรวจสอบหาสาเหตุและ
แก้ไข เช่น การเพิ่มหลังคาคลุมถัง เพื่อป้องกัน
แดดส่องผิวน้้าโดยตรง เป็นต้น 
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ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

- เกิดตะกอนเบา
หลุดไปกับน้้าทิง้
ตะกอน รวมตัวกัน
เป็น Floc ได้ 
ไม่ดีนัก เม่ือทดสอบ
ด้วยการวัด SV30 
(ด้วยการใช้กรวย 
อิมฮอฟฟ์) ของน้้า
ตะกอน (MLSS) 
จากถัง ในช่วงการ
เติมอากาศ พบวา่  
การตกตะกอน
เกิดขึ้นได้ไม่ดีนัก 
น้้าบริเวณด้านบน 
พบตะกอนเบา
ลอยอยู่มาก และ
น้้าขุ่น 

-   มีปริมาณสารอินทรีย์ 
(ค่าบีโอดี) เข้าในถงั
เติมอากาศมากเกินไป 
ส่งผลใหค้่าอายุ
ตะกอนต่้าเกินไป 

-  มีอายตุะกอนต่้า 
-  MLSS ในถังเติม 
   อากาศน้อยเกินไป 
-  F/M มากเกินไป 

- ควรใช้ถังปรับสภาพ (Equalization tank) ช่วย 
  ปรับค่าบีโอดเีข้าระบบใหส้ม้่าเสมอ 
- ลดปริมาณการสบูตะกอนส่วนเกินทิง้ ในช่วงทิง้

ตะกอน เพื่อช่วยเพิ่มคา่อายตุะกอน 
- ต้องตรวจสอบปริมาณออกซิเจนละลาย 

ให้ไม่ต่้ากว่า 2 มิลลิกรัม/ลติร 

ตะกอนไม่ 
จมตัวในถัง
ตกตะกอน 

เกิดการอืดของ
ตะกอนในช่วงการ
ตกตะกอน  
ไม่มีชั้นน้้าใสเกิดขึ้น 
เม่ือทดสอบด้วยการ
วัด SV30 (ด้วยการ
ใช้กรวยอิมฮอฟฟ์) 
ของน้้าตะกอน 
(MLSS) จากถงั
ในช่วงการเติม
อากาศ พบว่า ไม่มี
การตกตะกอน
เกิดขึ้น ชั้นน้้าใส
ด้านบนกรวยไม่มี
หรือมีน้อยมาก แต่
หากสามารถกรอง

-  ปริมาณออกซิเจน
ละลายในถงั
ตกตะกอนน้อยเกินไป 

- ควบคุมให้มีการเติมออกซิเจนในช่วงการเติม
อากาศอย่างทั่วถงึตลอดทัง้ถงั ให้มีค่าไม่น้อย
กว่า 2 มิลลิกรัม/ลติร 

-  อัตราส่วน 
BOD:N:P:Fe 
ไม่เหมาะสม มีธาตุ
อาหารที่จ้าเป็นต่อการ
ด้ารงชีวิตของจุลินทรีย์
น้อยเกินไป 

-  ค่าพเีอชในถังเติม
อากาศไม่เหมาะสม 
เช่น มีคา่ต่้ากวา่ 6.5 
หรือสูงกว่า 9  

- ควบคุมอัตราส่วน BOD:N:P:Fe เท่ากับ 
100:5:1:0.5 เช่น เพิ่มไนโตรเจนโดยการเติมยูเรีย 
เพิ่มฟอสฟอรัสโดยการเติมไตรโซเดยีมฟอสเฟต 
และเติมเหล็กโดยการเติมเฟอริกคลอไรด ์โดยอาจ
เติมสารดงักลา่วได้ในถงัปรับสภาพ 

- หากพีเอชต่า้เกินไปจากการหมักของน้้าเสยีดิบ 
ในระบบท่อหรือในถังปรับสภาพ ควรพิจารณา 
เติมอากาศในถังปรับสภาพ เพื่อลดการเกิดการ
หมักแบบไร้อากาศ 

- ให้ปรับพีเอชของน้้าเสียที่เข้าระบบให้มีค่ามากกว่า 
6.5 โดยการเติมน้้าปูนขาวหรือน้้าโซดาไฟ 

- หากพีเอชสงูเกินไป ใหป้รับโดยใช้กรด เช่น  
กรดน้้าส้ม กรดก้ามะถัน เป็นต้น 
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ปัญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแก้ไข 

ตะกอนออกไปได้ 
จะพบว่า น้้าที่ผ่าน
การกรองใสมาก 

-   มีแบคทเีรียชนิด 
เส้นใย (filamentous 
Bacteria) ในถัง
ตกตะกอน (อาจ
พิสูจน์โดยการน้า 
น้้าตะกอนไปส่อง
กล้องจุลทรรศน์) 

- แบคทเีรียชนิดเส้นใยเกิดขึ้นได้เป็นปกติในระบบ
เอสบีอาร์ หากมีปริมาณไม่มากจนไม่ท้าให้เกิด
ปัญหาตะกอนไม่จม ก็จะส่งผลดีมากกว่าผลร้าย  

- ในกรณีที่มีแบคทีเรียชนิดเส้นใยเกิดขึ้นใน 
ถังตกตะกอน อาจใชค้ลอรีนหรือไฮโดรเจนเปอร์-
ออกไซดฆ์่าแบคทีเรยีชนิดเส้นใยดังกลา่ว โดย
การเติมคลอรีนในระบบท่อสูบตะกอนกลับ  
ในอัตราความเข้มข้นประมาณ 5 มิลลิกรัม/ลติร 

การเกิด 
ดีไนทริฟิเค
ชัน ในช่วง
การ
ตกตะกอน 

เกิดตะกอนลอยขึ้น
เป็นก้อนใหญ่ ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง  
3-15 เซนติเมตร  
เม่ือขึ้นถึงผวิน้้า 
จะเกิดการแตก
กระจาย เม่ือ
ทดสอบด้วยการวดั 
SV30 (ด้วยการใช้
กรวยอิมฮอฟฟ์) 
ของน้้าตะกอน 
(MLSS) จากถงัเติม
อากาศ พบว่า ไม่มี
ตะกอนลอยขึ้นมา 
แต่หากทิ้งต่อไปอีก 
30-60 นาที จะพบว่า 
ชั้นตะกอนที่จมตัว
จะยกชั้นลอยขึ้นมา 
เม่ือเขี่ยดูจะพบว่า  
มีฟองอากาศหลุด
ออกมาจากชั้น
ตะกอนที่ลอย 

- ปริมาณออกซิเจน
ละลายในถงั
ตกตะกอนน้อยเกินไป 

- ตรวจสอบคา่ออกซิเจนละลายในถงัเติมอากาศ
ให้พอเพียง โดยไม่ควรน้อยกว่า 2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร 

-  เกิดกระบวนการ 
ดีไนทริฟิเคชัน ในช่วง
การตกตะกอน โดย 
เฉพาะบริเวณก้นถงั 
ขอบมุมถัง หรือ
บริเวณอ่ืนๆ ที่การ
กวนผสมเกิดขึ้นน้อย 
ท้าให้เกิดฟองก๊าซ
ไนโตรเจนพาตะกอน
ลอยขึ้น 

- การเกิดดีไนทริฟิเคชันในช่วงการตกตะกอน มี 
ฟองก๊าซจับอยู่กับกลุม่ตะกอน เกิดตะกอนเน่า 
อาจเกิดจากปริมาณออกซิเจนละลายในช่วงการ
เติมอากาศน้อยเกินไป หรือใช้เวลาในการ
ตกตะกอนนานไป แก้ไขโดยเพิ่มปริมาณการเติม
ออกซิเจนในถังเติมอากาศให้พอเพยีง และลด
เวลาในการสบูตะกอนลง 

- ควรตรวจสอบเคร่ืองเติมอากาศให้สามารถกวน
ผสมน้้าเสียให้ทั่วถงึ หลีกเลีย่งการเกิดมุมอับ 
เช่น ขอบมุมถัง เป็นต้น 

- ควรก้าจดักรวดทรายในน้้าเสยี ก่อนเข้าถังเติม
อากาศ เพราะอาจท้าใหเ้กิดการสะสมของ 
กรวดทรายที่ก้นถงัได ้
 

 


